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In der chemischen Industrie sind die hergestellten und verwendeten Stoffe hiu-
fig aggressiv, giftig, entflammbar oder schédlich. Emissionen miissen deshalb
strikt vermieden werden. Produkte, an die hohe Reinheitsanspriiche gestellt
werden, miissen vor Metall- und anderen Kontaminationen aus den Anlagen-
werkstoffen geschiitzt werden. Die nachfolgend vorgesteliten Komponenten

und Systeme auf Basis von PTFE und mo

difiziertem PTFE sind nahezu universell

einsetzbar, haben eine hohe Lebensdauer und schiitzen sowohl die Produkte

als auch die Umwelt vor Kontamination.

Trotz ihrer vergleichsweise geringen me-
chanischen Festigkeit, ihres hohen Wiir-
meausdehnungskoeffizienten und ihrer ge-
ringen Abriebfestigkeit gegeniiber ver-
schleifenden Medien werden Vollkunst-
stoffsystemlésungen auf Basis von PTFE
und modifiziertem PTFE vielfiltig einge-
setzt. Nahezu unbegrenzte Designoptio-
nen, ermiiglicht durch eine breite Plattform

an Verarbeitungstechnologien, sind eine
wesentliche Triebfeder fiir deren expandie-
rende Verwendung. Sie sind unempfind-
lich bei kleineren Beschddigungen, ermig-
lichen eine Gewichtsersparnis des Gesamt-
systems und dank ihrer intrinsisch guten
Wirmeddmmung auch haufig den Verzicht
auf eine Isolation.

Miissen aggressive Medien gefordert wer-
den, die selbst hoch legierte Edelstihle an-
greifen, bleiben oft nur wenige Alternati-
ven. Vollkunststoffpumpen aus PTFE oder
insbesondere modifiziertem PTFE haben
den Vorteil, dass sie in Gegenwart nahezu
aller Medien eingesetzt werden kénnen.
Hierdurch ergibt sich selbst in diesem Be-
reich eine gewisse Standardisierung und
wirtschaftlichere Stiickzahlen sind die Fol-
ge. Dabei werden neben Pumpenlaufrad
und Dichteinsatz bei Kreiselpumpen die
Spiralgehduse aus dem Vollen gefrist. Die
Produktionsverfahren fir PTFE lassen
mittlerweile Gehiusegrifen von
840x740x320mm zu. Da schon der Roh-
ling in seinen Abmessungen der Endgeo-
metrie angepasst werden kann, lassen sich
die Zerspanungsabfille bei der Fertigung
in Grenzen halten.

Komplexe Bauteilgeometrien lassen sich aus dem PTFE-
Werkstoffrohling aus dem Vollen bearbeiten. Da schon
der Rohling in seinen Ak der End: ie an-
gepasst werden kann, halten sich die Zerspanungsabfille
in Grenzen.

Werden hohe Anforderungen an die Rein-
heit der Werkstoffe gestellt, sind Kunst-
stoffpumpen die einzige Moglichkeit. Die
Herstellung von PTFE erfolgt zwangsliu-
fig unter reinen Bedingungen. Bei der Ver-
arbeitung ist darauf zu achten, dass das
Pulver nicht nachtriglich verschmutzt
wird. Bei der sich anschliefenden span-
abhebenden Fertigung erfolgt im Gegen-
satz zur thermoplastischen Verarbeitung
kein weiterer loneneintrag,.

Behilter in beliebiger Grofle

Ublicherweise werden  Vollkunststoff-
behilter aus einem zweischichtigen System
aufgebaut. Im mediumberiihrten, inneren
Teil wird eine dickwandige Fluorpolymer-
schicht eingesetzt. Zur Gewiihrleistung der
Festigkeit werden aulen glas- oder kohle-
faserverstirkte Kunststoffe eingesetzt. Das
Verbundsystem ist dabei in der Lage, die
Anforderungen hinsichtlich Wirmeaus-
dehnung und Permeation zu erfiillen. Was
die GréBe, Funktion oder Gestaltung anbe-
langt, sind kaum Grenzen gesetzt. Das ge-
ringe Gewicht ist speziell bei Transportbe-
hiiltern ein weiterer Vorteil, der gerne ge-
nutzt wird. Insbesondere in der Pharma-
industrie ist diese Bauweise die zwingende
Voraussetzung fiir die Vermeidung auch
des kleinsten Metallioneneintrags.

Unter Einbauten fiir Behdlter und Reakto-
ren versteht man beispielsweise Ein- und
Auslassvorrichtungen, Verdiisungssyste-
me, Rithrer und Stromstérer. Bei Lésungen
aus PTFE kommen zwei wesentliche Plus-
punkte zum Tragen: Zum einen kénnen
verschiedenartigste ~ Verarbeitungstech-
niken (insbesondere Verschweifen von
modifiziertem PTFE) genutzt werden. Zum
anderen kann der Werkstoff seine Wider-
standsfihigkeit in Gegenwart der ablau-
fenden chemischen Reaktionen voll aus-
spielen. Das letztendlich auf den Werkstoff
einwirkende Gesamtaggressivititspotenzi-
al stellt eine Uberlagerungen von einzelnen
Phinomenen dar: MNascierende Medien,
wie sie in Chemiereaktoren auftreten, sind
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf Werk-
stoffe hiufig nicht berechenbar und nur
vollfluorierte PTFE-Werkstoffe sind ausrei-
chend widerstandsfihig.

Einbauten fiir Kolonnen

Fiir Destillationskolonnen eignen sich Voll-
PTFE-Kolonnenbiden wegen der aufer-
ordentlichen Korrosionsbestindigkeit.
Hinzu kommen die vielfiltigen Maglich-
keiten zur Gestaltung der Dampffithrungs-
und Riickstromeinrichtung zur Erhéhung
der theoretischen Bodenzahl und damit



Dichtungen bis zu einem Durchmesser von 3m lassen sich spanabhebend aus einem Stilck fertigen. Als Werkstoffe
haben sich insbesondere Compounds auf Basis von modifiziertem PTFE bewahrt.

zur Optimierung der Trennwirkung. Er-
ganzt wird der Aufbau der Boden noch
durch mafigeschneiderte Fiillkérper mit
guter Schiittdruckbelastbarkeit und hoher
spezifischer Oberfliche bei minimalem Ge-
wicht.

Der optionale Einbau von hermetisch abge-
schlossenen Verstarkungselementen er-
moglicht zusitzlich das Uberspannen von
freitragenden Raumen bei groBeren Kolon-
nendurchmessern. Insbesondere fiir das
Aufbereiten von Reinstchemikalien, z.B.
Flusssiure, haben sich Einbausysteme aus
modifiziertem PTFE bewihrt. Die dreidi-
mensionalen Konturen von Kolonnenbo-
den werden mittels spezieller Frastechnik
insbesondere aus modifiziertem PTFE he-
rausgearbeitet. Hermetisch abgeschlossen
integrierte Verstarkungselemente erwei-
tern den freitragend iiberspannten Quer-
schnitt noch zusétzlich. So gelingt es, den
Vorgaben der Verfahrensingenieure kom-
promisslos zu folgen.

Statische Dichtungen

Im chemischen Anlagenbau werden bevor-
zugt statische Dichtungen aus PTFE-Werk-
stoffen eingesetzt. Hierbei geht es meist da-
rum, eine gute Anpassungsfihigkeit am
Flansch und eine hohe Dichtigkeit mit gu-
ten Druckstandwerten zur Gewéhrleistung
der Ausblassicherheit zu kombinieren. Die-
se zundchst widerspriichlichen Anforde-

rungen lassen sich durch verschiedene Sys-

temlosungen erfiillen:

* Compounds auf Basis von modifiziertem
PTFE mit geringem Fiillstoffgehalt: Sie
vereinigen die niedrigen Kaltflusswerte
des modifizierten PTFE mit nur geringen
Storfunktionen kleiner Fiillstoffgehalte
und sind deshalb bei guter Anpassungs-
fahigkeit besonders dicht.

¢ Zweistoffhiillendichtungen: Die che-
mische Bestindigkeit und die niedrige
Permeation des modifizierten PTFE ei-
nerseits wird kombiniert mit einer ver-
gleichsweise weichen Fiillstoffeinlage.

Zu den hermetischen Dichtungen werden
Faltenbdlge und Membranen gezihlt. Die
Eigenschaft der extremen Biegewechselfes-
tigkeit von ungefiilltem PTFE fiihrt, richti-
ge Gestaltung vorausgesetzt, zu einer lan-
gen Lebensdauer der Bauteile. ElringKlin-
ger Kunststofftechnik verfiigt tiber ein mo-
difiziertes PTFE, das alle bisherigen Kenn-
werte fiir die Biegewechselfestigkeit um
den Faktor 3 bis 10 iibertrifft. In Kombinati-
on mit den bekannten breiten Vorteilen von
PTFE lassen sich hervorragende Losungen
erzielen. Eingesetzt werden diese Kon-
struktionselemente iiblicherweise bei Pum-
pen, Ventilen, Regelorganen und vereinzelt
auch bei Aktuatoren. Kompensatoren sind
eigentlich quasi-statische Dichtungen mit
nur geringen Bewegungen.
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